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1. EVOLUCION DEL MANTENIMIENTO: POR QUE
EL PREVENTIVO A CIEGAS YA NO BASTAH

En el entorno industrial de 2026 en Coahuila y el norte de México, las plantas de
estampado, ensamble automotriz y manufactura pesada enfrentan metas de OEE
(Efectividad Global del Equipo) superiores al 85%. En este escenario, los esquemas
tradicionales de mantenimiento presentan graves deficiencias financieras vy
operativas:
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2. I0-LINK (IEC 61131-9): LA COLUMNR
VERTEBRAL DE LA DIGITALIZACION

El sensor fotoeléctrico o inductivo convencional de 24VDC es un elemento "ciego"
que solo entrega un 1 o 0 logico. Por el contrario, la tecnologia **10-Link**



transforma cada sensor en un nodo inteligente capaz de transmitir datos digitales de
alta resolucién sobre el mismo cable estandar de 3 hilos sin blindaje especial:

a5 DATOS TELEMATICOS EXTRACTADOS POR I0-LINK

 Variables del Proceso Fisico: Velocidad RMS de vibracién (mm/s), Aceleracion
Pico (g), Temperatura de carcasa (°C) y Desplazamiento.

¢ Datos de Diagndstico Interno: Horas acumuladas de operacién, contador de
ciclos de conmutacion y calidad de la sefial éptica/magnética.

o Reemplazo Plug & Play (Data Storage): Al cambiar un sensor dafiado, el
maestro |0-Link le parametriza automaticamente la configuracion sin usar
laptop.



3. ANALISIS DE VIBRACION (FFT) Y
ALGORITMOS EDGE Al

El corazon del monitoreo predictivo radica en descomponer la sefal de vibracion en
el dominio del tiempo hacia el dominio de la frecuencia mediante la **Transformada
Rapida de Fourier (FFT)**. Esto permite aislar mecanicamente el componente
defectuoso antes de que falle:

o Desbalanceo de Rotor (1X RPM): Pico anémalo en la frecuencia fundamental de
giro. Indica acumulacion de suciedad o pérdida de contrapeso en ventiladores o
poleas.

e Desalineacion de Acoplamiento (2X RPM): Pico caracteristico a dos veces la
velocidad de rotacion. Revela desalineacion axial o radial entre el motor y la caja
reductora.

e Holgura Mecanica y Soltura (3X - 10X RPM): Mdltiples armonicos que indican
pernos de anclaje flojos o desgaste severo en chumacera.

a Falla Prematura de Rodamiento (Alta Frecuencia 1 kHz - 10 kHz): Impactos
microscoépicos en la pista exterior (BPFO), pista interior (BPFI) o canastilla (FTF)
detectados por el algoritmo de IA semanas antes del sobrecalentamiento.

MODELOS DE MACHINE LEARNING EN EDGE

o GATEWRYS

Al procesar la firma de vibracién en un **Edge Gateway Industrial** (como Siemens
IPC, ifm moneo o Allen-Bradley CompactLogix 5380 con moddulo Compute),
algoritmos de **Machine Learning (Isolation Forests / Autoencoders)** aprenden la
"huella digital normal" de la maquina. Cuando la firma se desvia un 5% de la norma,

la IA envia una alerta preventiva a mantenimiento con el diagndstico preciso.

4. INTEGRACION DUAL: SEGURIDAD EN PLC Y
TELEMETRIA EN SCADA/CLOUD



Para evitar saturar el ciclo de scan de los PLCs de control de linea (Allen-Bradley
Studio 5000 o Siemens TIA Portal), Robologix Automation implementa una
**arquitectura de canal dual (Y-Path)**:

CANAL DE DESTINO DE LR PROTOCOLOS 7/ USO
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5. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTRACION AGIL Y
RETORNO DE INVERSION

" IMPRACTO FINARNCIERO Y TIEMPOS REALES DE
EJECUCION

¢ Suministro e Importacion de Componentes: Garantizamos la entrega de
sensores de vibracion |0-Link, maestros IP67 y gateways Edge en **menos de

una semana**.

¢ Instalacion y Puesta en Marcha en Planta: El montaje mecanico no invasivo
(prisioneros roscados M8 o bases magnéticas) e integracion de software se
realiza en una ventana de **3 a 7 dias** por celda.

¢ Retorno de Inversion (Payback): El sistema se paga por si mismo entre **2 y 4
meses** al prevenir un unico evento de paro catastréfico en prensas, extrusoras
0 compresores principales.
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